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Hairiotyypit

= sahkomagneettisesti kytkeytyvat

= puutteellinen kotelointi

* huonot liitokset

= puutteelliset suodatukset
= kapasitiivisesti ja induktiivisesti kytkeytyvat

* huono kaapelointi

* lilan pienet etaisyydet johtimien valilla
= galvaanisesti kytkeytyvat

* nollapisteiden valilla potentiaalieroja
= muut hairiot




Sahkomagneettiset hairiot

Radiotekniikassa hairiotyypeista merkittavin
Tentissa hairiintyjat: (analogia-)tv ja GSM
Harhalahetteista perustaajuuksien harmoniset
(2*taajuus, 3*taajuus) yleisin ongelma, niita on aina

Jos lahettimen kotelointi el ole tarpeeksi tiivis,
suurtaajuinen teho karkaa helposti

= Myos kaapeloinnit, mittarit ja tuuletusaukot ovat ongelmallisia ja ne pitaa
huolellisesti tiivistaa

= Rakennettava metallikoteloihin
Syottojohto voi sateilla, jolloin sen vieressa oleviin
laitteisiin tulee hairioita

= Balunin puuttuminen, huono sovitus...
RF-tehon paasy sahkoverkkoon ehdottomasti estettava

Maadoittaminen ehdottoman tarkeaa






Sahkomagneettisten hairididen
poistaminen

Harmonisiin harhalahetteisiin ratkaisuna on erilaiset
suotimet, tilanteen mukaan valitaan oikea tyyppi

" Ylipaasto, alipaasts...

* Harhalahetteita voi vahentaa huomattavasti
pienentamalla lahetystehoa!!

Liittimet, johtotus, kotelointi ja maadoitus kuntoon
Digitaali- ja audiolinjoihin ferriittikuristimet
Verkkolaitteen syottoon verkkosuodin tai
ferriittikuristin

Loisvarahtelya voidaan estaa kuristimilla







Kapasitiiviset ja induktiiviset hairiot

= Vaikuttavat yhdessa, eivat niin merkittavia
radiotekniikassa (~ T2-tentissa)

= Haittaavat mittauksia, lahinna audiolinjoihin ja
digitaalisignaaleihin indusoituvia hairioita

Galvaaniset hairiot

= |Imenevat yleensa 50 Hz verkkohurinana,
syyna puutteellinen maadoitus

= Jos useita maadoituspisteita, laitteiden valilla
voi olla potentiaalieroja



Muut hairiot

= Sahkotyksessa avainiskut, aiheutuvat liian
jyrkista nousu- ja laskuajoista

—Jyrkka nousu — laaja spektri

= Ylimodulaation ja ylideviaation aiheuttamat
hairiot (tai signaalin epapuhtaudet) voivat
tehda lahetteen jopa taysin
tunnistamattomaksi, ongelma seka SSB:lla

etta FM:lla



Kapasitiivisten ja induktiivisten
hairididen poistaminen
= Kasvatetaan johdinvaleja
= Suojavaipalliset kaapelit, kierretyt parit

Galvaanisten hairididen poistaminen

= Maadoitus mielellaan yhteen pisteeseen,
kunnollinen potentiaalintasauskisko

= Maadoitus kayttaen kunnollisia kaapeleita ja
mahdollisimman lyhyita reitteja

= | aitteiden valinen maadoitus vahintaan
2,5 mm?, mielellaan 4—8 mm? johdolla



Muiden hairididen poistaminen

= Avainiskuista, klikeista paastaan eroon
avainnussuotimella lahettimessa

= Mikrofonivahvistus saadetaan
mikrofonikohtaisesti oikeaksi ja mielellaan
hieman alakanttiin, jolloin ylimodulaation vaaraa
el ole

= Vasta-asemilta kannattaa myos kysella oman
aseman aanenlaadusta

= Normaalioloissa puheprosessoria ei kannata
kayttaa



Toimiminen hairiotapauksissa

Radioamatoori on aina velvollinen selvittamaan
mahdollisesti aiheuttamansa hairion ja toimimaan sen
estamiseksi

Ensisijaisesti radioamatoorin tulee asentaa
hairiosuotimet omaan lahettimeensa, ei hairiintyvaan
vastaanottimeen

Valttamatta laheskaan aina hairioiden aiheuttaja ei ole
radioamatoori, joten syytoksiin tulee suhtautua aina
pienella varauksella

Lahetystehon vahentaminen on yleensa helpoin ja halvin
keino torjua hairioita esimerkiksi naapurin tv-kuvassa

Vaikeimmissa tapauksissa voi teoriassa ottaa yhteytta
SRAL:n hairioneuvojaan



Vinkkeja hairidctapauksiin
Toimi ystavallisesti... vaikka naapuri ei niin toimisi...

Ferriitti on helppo tapa kokeilla.

Isoloi hairio. Mika on sen todellinen lahde? Jos hairitsija on oma
lahettimesi, milla bandilla ja teholla?
Mihin hairio kytkeytyy?

— Pientaajuusasteelle (kaiuttimeen)? Tunnistaa siita, etta
hairiytyvien stereoiden aanenvoimakkuuden saato ei vaikuta
hairioon. Ferriittia kaiutinjohtoon.

— Sahkoverkon kautta? Maadoitukset kuntoon, ferriitti ensin oman
laitteen sdhkdjohtoon ja sitten naapurille.

— Naapurin antennijohtoon? Vaippavirran katkaisu voi auttaa,
ferriitilla tai astetta paremmalla suodattimella. Erilaiset suodattimet
kayttoon, taas ensin omiin ja sitten naapurin laitteisiin.

Lahetystehon pienentaminen auttaa usein.

— Joskus liikka teho tukkii naapurin radiovastaanottimen kokonaan,
vaikka amatoorin taajuus ei olisi lahellakaan kuuntelutaajuutta.



Surullinen totuus hairidista

= Tenttikysymyksissa hairitsija = amatoori ja hairiintyja =
naapuri.
= Todellisuudessa amatoori on yleensa se, joka hairiintyy,
varsinkin kaupungissa. Hairitsijoita:
— Taajuusmuuttajat
— Rikkinaiset sahkolinjat
— Rikkinaiset keskusantennivahvistimet
— Hakkuripowerit, PC:t — myos omalla asemalla
— Betoniautot...

* Mutta iloisiakin uutisia tulee joskus: OH3TR:n
kontestiasemaa riivannut hairio tuli jonkun
valvontakameroista ja lIahti ferriitilla jo toisella kokeilulla!



Vinkkeja tutkintoon

Suodattimet ovat tarkeita. Lue tarkkaan, onko
yli/ali/kaistanpaasto/esto ja mihin suodatin aiotaan laittaa.

— Auttaako "television taajuusalueelle viritetty
kaistanpaastosuodatin lahettimen antennilinjassa
televisiohairididen poistamisessa’?

— Vai pitaisiko olla "television taajuusalueelle viritetty
kaistanestosuodatin hairiytyvan television
antennilinjassa”?

Harmoniset harhalahetteet tarkeimpana hairitsijana.

Tarkeimpien hairiintyjien taajuudet kannattaa opetella
suunnilleen:

— matkapuhelinverkko esim. n. 900, 1800 MHz
— tv 400-700 MHz
— ULA 100 MHz ympairilla



Kysymyksia hairidista

A) 70 cm lahettimesi harhalahete tukkii GSM-tukiaseman vastaanottimen. Hairion

BN =

poistamiseksi kannattaa muun muassa

asentaa alipaastosuodatin lahettimeesi

asentaa ylipaastosuodatin lahettimeesi

asentaa kaistanestosuodatin GSM:n taajuudelle Iahettimeesi

vaatia teleoperaattoria asentamaan tarvittavat suodattimet omiin vastaanottimiinsa

B) Naapurisi TV:ssa nakyy hairioita, joiden arvelette johtuvan HF-alueen

—

oA

signaaleista. Koska et halua olla syypaa hairioihin,
vaitat ylimalkaisesti hairion johtuvan lahella olevasta LA-radiolahettimesta

pyydat radioamatooriystavasi apuun, ja tutkitte yhdessa naapurin kanssa,
aiheuttaako HF-amatoorilahettimesi kyseiset hairiot

kerrot, etta lahettimesi ei voi aiheuttaa hairioita ja esitat todisteeksi
radioamatoorimaaraysten kohdan 10.2 "Radioamatooriaseman kaytto
hairitsemistarkoituksessa on kielletty."

lopetat radioamatooritoiminnan ja myyt laitteesi
epailet, etta naapurustossa on 27 MHz:lla toimiva suurtaajuuskuumennin



Vastaukset kysymyksiin

A) 70 cm lahettimesi harhalahete tukkii GSM-tukiaseman vastaanottimen. Hairion

LN =

poistamiseksi kannattaa muun muassa

asentaa alipaastosuodatin lahettimeesi (oikein)

asentaa ylipaastosuodatin lahettimeesi (vaarin)

asentaa kaistanestosuodatin GSM:n taajuudelle Iahettimeesi (oikein)

vaatia teleoperaattoria asentamaan tarvittavat suodattimet omiin vastaanottimiinsa
(vaarin)

B) Naapurisi TV:ssa nakyy hairioita, joiden arvelette johtuvan HF-alueen

signaaleista. Koska et halua olla syypaa hairioihin,
vaitat ylimalkaisesti hairion johtuvan lahella olevasta LA-radiolahettimesta (vaarin)

pyydat radioamatooriystavasi apuun, ja tutkitte yhdessa naapurin kanssa,
alheuttaako HF-amatoorilahettimesi kyseiset hairiot (oikein)

kerrot, etta lahettimesi ei voi aiheuttaa hairioita ja esitat todisteeksi
radioamatoorimaaraysten kohdan 10.2 "Radioamatooriaseman kaytto
hairitsemistarkoituksessa on kielletty." (vaarin)

lopetat radioamatooritoiminnan ja myyt laitteesi (vaarin...)
epailet, etta naapurustossa on 27 MHz:lla toimiva suurtaajuuskuumennin (oikein)
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